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Vision holistica 


Todos los componentes ffsicos y biologicos forman parte de un 
sistema cuya totalidad es mayor que la suma de las partes que 
la componen. 

Morris (1982): “Es imposible interpretar el comportamiento de 
un sistema solo en base a estudios sobre el comportamiento de 
sus partes”. 


Vision sistemica 

Evaluar los limites y consecuencias de las entradas y salidas a 
traves del agroecosistema 


Que es un sistema? 

“Arreglo de componentes fisicos, conjunto o coleccion 
de cosas, unidas o relacionadas de tal manera que 
forman o actuan como una unidad, una entidad o un 

todo” (Becht, 1974) 

El medio externo puede proveer al sistema de entradas 
(materia y energia) y recibir sus salidas. 

Pueden reconocerse: 

1. - Componentes 

2. - Limites y niveles jerarquicos 

3. - Procesos 


1) Componentes de los sistemas segun su funcion 

a) Productores 

Mediante el proceso de fotosmtesis transforman y 
acumulan energia lummica en energia quimica. 

b) Consumidores 

Necesitan de los productores para poder subsistir. Comprenden 
a todos los animales: silvestres y domesticados. 

Consumidores primarios: se alimentan de vegetales 
Consumidores secundarios: se alimentan de animales 

c) Detrivoros 

Son consumidores y se alimentan de tejido muerto de 
plantas e intervienen en el ciclado de materia organica y 
nutrientes 

Artropodos y varios grupos de microorganismos 


• • 


2) Limites y niveles jerarquicos 

Los limites no son fijos y dependen de nuestro objetivo o interes. 
Su definition es indispensable para evaluar otros atributos: 
salidas y entradas del sistema. 

Niveles jerarquicos: relacion que se establece entre diferentes 
sistemas. 

Segun Hart (1985) para cualquier estudio se deben tener al menos 
tres niveles jerarquicos: el sistema que nos interesa, el que esta 
por encima y lo contiene y los subsistemas o componentes del 
mismo. 

Los sistemas tienen estructura que les permite cumplir con una 
funcion. El arreglo o relacion de los componentes puede ser 
competitivo: utilizan los mismos recursos, ciclico: cuando 
forman parte de un ciclo biogeoquunico o trofico: cuando sirven 
de alimento a otro. 


Cadenas troficas basicas en sistemas agrarios 

































3) Procesos ecologicos en los agroecosistemas 

a) Fotosmtesis, respiration y production primaria 

La fotosmtesis permite transformar la energia lummica en 
energia quimica. El producto final de la fotosmtesis es la 
Productividad Primaria Bruta (PPB) 

Por proceso de respiration se consume parte de lo acumulado 
por fotosmtesis (energia para otros procesos vitales). La porcion 
de la productividad primaria bruta que no se respira (Ra) y se 
acumula es la Productividad Primaria Neta (PPN) 

PPN = PPB-Ra 

PPN > 0 

PPN = 0 


PPN < 0 


PPN y balance de C para distintos ecosistemas 
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b) Procesos biogeoquimicos 

Segun Odum (1998) son las trayectorias mas o menos 
recurrentes de los elementos quunicos entre los organismos y el 
medio ambiente en ambos sentidos. 

Son transformaciones quimicas que los materiales van 
sufriendo a traves de su paso por el suelo, agua y aire con 
intervention de componentes biologicos y microorganismos que 
son fundamentals en estos procesos. 

Ciclos de C, N, P 

^De que depende la disponibilidad de nutrientes? 

La cantidad total de nutrientes £se asocia con la 
disponibilidad? 

^Donde se almacenan los nutrientes en un bosque tropical y en 
una pradera? 


c) Procesos hidroldgicos 


El agua influye como insumo y perdida de nutrientes dentro y 
fuera del agroecosistema por procesos de lixiviacion y 
erosion. 

El regimen de precipitaciones es el determinante principal 
del tipo de cultivo adoptado. 

El drenaje y los sistemas de labranza regulan las perdidas de 
agua por percolacion profunda y la cobertura del suelo 
controla el agua acumulada por el suelo. 

^Que alternativas propone la agroecologia para regular la 
disponibilidad de agua en los agroecosistemas? 


d) Procesos sucesionales 

Los ecosistemas no son estaticos sino que tienden a su 
desarrollo. Los ecosistemas naturales o agroecosistemas tienen 
una tendencia hacia un cambio dinamico en el tiempo 
consecuencia de fuerzas que interrumpen desde el exterior y 
de procesos de desarrollo generados dentro del sistema. 

Sucesion: cambios estructurales y funcionales que experimenta 
un ecosistema en el transcurso del tiempo. Proceso ordenado y 
previsible. Tendencia del ecosistema que culmina con el 
establecimiento de un ecosistema estable o climax. 


e) Procesos internos de regulation 

El control de la sucesion y la protection contra plagas y 
enfermedades son los principales problemas de la continuidad 
de la production en los agroecosistemas 

Ciclos reproductivos : forma caracteristica en que los diferentes 
componentes del sistema se reproducen a si mismos. 

Fases fenologicas : diferentes estadios en el desarrollo de los 
seres vivos desde nacimiento a muerte. 

Partition o asignacion de recursos: manera en que la energia 
fijada como materia se distribuye entre diferentes organos de 
los componentes del sistema. 

Ejemplo en vegetales: raices, tallos, bulbos, hojas, 
frutos, bulbos, estructuras defensivas, etc. 


Atributos o propiedades de los agroecosistemas 
Productividad 

Produccion de biomasa (total o de algun organo) en un periodo 
determinado de tiempo y superficie. 

Eficiencia 

Relacion entre insumos que ingresan y los que salen (energia, 
nutrientes, etc.). 

Estabilidad 

Capacidad de resistencia a los cambios. 

Resiliencia 

Capacidad de recuperarse luego de sufrir algun disturbio. 


Sistemas de produccion agricolas 



En cualquier sistema de produccion agricola 


Y = f (M, E, G) 

Y = Rendimiento del cultivo 
M = manejo 
E - ambiente 
G = genotipo del cultivo 



Segun la FAO (Organization de la Naciones Unidas para la 
Agricultura y la Alimentation): 

Rendimiento real: rendimiento promedio de una zona 
agricola (representa el estado actual de los suelos y el clima 
de la region, el conocimiento medio de los agricultores y 
nivel medio de uso de tecnologia. 

Rendimiento alcanzable: corresponde a los mejores 
rendimientos obtenidos mediante el uso de la mejor 
tecnologia disponible. 

Rendimiento potencial: rendimiento que se puede obtener 
de una especie vegetal cuando no esta limitada por la 
tecnologia. 





Produccion mundial de cereales, expansion de tierras 
cultivadas e incorporacion de tecnologia 
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Atributos para la differentiation de sistemas de production 

Campesina Agroindustrial 
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Cambios en el uso de la tierra en la 

Region pampeana 
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Areas ecologicas de la 
Region Pampeana 

1) Pampa Ondulada 

2) Pampa Central 

3) Pampa Austral 

4) Pampa Mesopotamica 

5) Pampa Deprimida 
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Pastizales naturales 
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Pasturas cultivadas 
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Evolucion cobertura del suelo 
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Rendimiento promedio y superficie cosechada de soja y 

uso de glifosato en el pais 



OGM 


3000 


Rendimiento de 
fioja co&echada 


□ □ 


□ 


w:o 


u 


I OX 


Superficie de 

soja co*ochada „ o-o 

° D 


•.iOCJ Cl Q 
T 



H to 


C r. 

“| 

4 

3 

5 


- 

& 


cr 

5 i 


- 

•r 


c * 

0 a 


90 


60 


30 


0 


1970 1900 1990 2000 

AflOtt 


FiwIh Ad 9 p 4 n;vi de G^'tv y GhH r ¥9 y Tmjn (20051 


Valor |U$SthVcnta de glifosato 
(m«one* do Stoflo^eAo) 



Biodiversidad 


Funcion 



AGROECOLOGIA 

















Estrategias para restaurar la diversidad agricola 


• Rotation de cultivos: diversidad temporal 

• Policultivos: 2 o mas especies en superficie proximal 
espacial que resulta en competencia o complementariedad. 

• Sistemas agroforestales I los arboles proveen funciones 
de protection y production junto con cultivos anuales y/o 
animales. 

• Cultivos de cobertura: especies leguminosas y frutales 
para mejorar la fertilidad del suelo, aumentar el control 
biologico de plagas y modificar el microclima. 






Altieri, 2002 
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